MOOTEMETOODIKA
MM 06-2005

KINNITAN
C 22005

Profdiagnostik OU

PIKKUSMOOTMETE MOOTMISE JUHEND

2005




PIKKUSMOOTMETE MOOTMISE JUHEND

1. KASITLUSALA

Kéesolev juhend késitleb mootorsdiduki ja selle haagise gabariitmddtmete, seadmete ja osade
pikkusmdotmete ning seadmete ja osade paigutuse, juhtimisseadmete t60- ja vabakdikude,
kulumise ning 16tkude modtmist tehnoiilevaatusel.

2. NORMATIIVVIITED

2.1. Riigikogu 01.05.2004.a. Mdoteseadus (RTI, 2004, 18, 132) (edaspidi RK Ms).

2.2. Teede- ja sideministri 18.05.2001.a. méddrus nr 50 “Mootorsdiduki ja selle haagise
tehnoseisundile ja varustusele esitatavad nduded” (RTL 2001. 69, 941; 135, 1953; 118,
1724; 2003, 23, 335; 89, 1252; 115, 1825; 2004, 45, 770; 82, 1309; 130, 2018; 2005, 12,
100) (edaspidi TSMm 50).

2.3. Majandus- ja kommunikatsiooniministri 10.08.2004.a. méédrus nr 170 “Mootorsdiduki ja
selle haagise tehnoseisundi kontrollimise eeskiri” (RTL 2004, 112, 1759) (edaspidi
MKMm170).

2.4. Majandus- ja kommunikatsiooniministri 21.04.2004.a. méédrus nr 112 “Metroloogilisele
kontrollile kuuluvate mddtevahendite taatluskehtivusajad, moddtevahendite tdpsus- ja
tildnduded” (RTL 2004, 49, 851) (edaspidi MKMm 112).

2.5. Euroopa Liidu Parlamendi ja Noukogu direktiiv 2004/22/EU mddtevahendite kohta
(edaspidi 2004/22/EU).

2.6. Riigikogu 16.06.1999.a. Too6tervishoiu ja tooohutuse seaduse (RT I 1999, 60, 616; 2000,
55, 362; 2001, 17, 78; 2002, 47, 297; 63, 387, 2003, 20, 120; 2004, 54, 369; 86,584; 89,
612) (edaspidi RK TTTOs).

3. MAARATLUSED
3.1. Juhendis on kasutatud :

1. RK Ms § 2 “Moisted”
TSMm 50 § 3 lithendeid ja mdisteid,
MKMm 170 § 2 “Liihendid ja mdisteid”;
MKMm 112 § 2 “Mdaisted”
2004/22/EU lisa M1-010 “Masratlused”;
RK TTTOs.

AR

4. MOOTEMEETOD

4.1. Objekti vastuvotmine mootmiseks

4.1.1. Tehnoiilevaataja peab isiklikult sditma kontrollitava sdidukiga modtmise teostamise
tookohale.

4.1.2. Tehnoiilevaataja identifitseerib soiduki esitatava registreerimistunnistusega.

4.2. Kasutatavad seadmed

4.2.1 Nouded moodtevahenditele

Moodulint: jaotisevadrtus vahemalt 1 mm, laiendmédramatus maksimaalselt 2 mm, mddteulatus
peab tagama pikkusmodtme mdotmise ilma mdotevahendit edasi tdstmata. Alternatiivselt on
lubatud kasutada sdiduki korguse mdootmiseks teleskoopmddtelatt: jaotisevdirtus vihemalt 1
mm, laiendmédramatus maksimaalselt 2 mm.




Joonlaud: - jaotisevéirtus vihemalt 1 mm, laiendmiiramatus maksimaalselt 2 mm, modteulatus
peab tagama pikkusmodtme modtmise ilma mdotevahendit edasi tdstmata.

Nihik: jaotisevéirtus vihemalt 0,1 mm, laiendmédramatus maksimaalselt 0,3 mm, mddteulatus
peab tagama pikkusmodtme modtmise ilma mdotevahendit edasi tdstmata.

Indikaatorkell: jaotisevéddrtus vdhemalt 0,01 mm, laiendmiiramatus maksimaalselt 0,05 mm,
modtepiirkond vihemalt 10 mm.



4.2.2. Moodulindiga méddetavad pikkusmddtmed:



Jrk  Mododetav objekt

nr
1.
2.

A S B I AT R o

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24.
25.

26.

Rattatokiskingade modtmed.
Turvavoo laius.

Valgustusseadmete (pdhilaternad, lisakaugtule laternad, kollased vilkurid, eesmisec
adretulelaternad, kiiljedéretule laternad, tagumised adretulelaternad, piduritulelaternad
numbritule laternad, tagumised udutulelaternad, tagurdustuled, laternad, suunatule
laternad, helkurid) paigutus.

Rooliratta modtmed

L kategooria soiduki juhtraua modtmed.

L kategooria sdiduki pidurdusteekonna pikkus.

Rehvi kulumise ulatuse ja mdotmete kontrollimine.

Velgede mdotmed

Kerest véljaulatuvad osade véljaulatuvus.

Kere/kabiin sisustusest véljaulatuvate osade ja istmete modtmed ning paigutus
interjooris.

Istme leeni ja peatoe modtmed ja paigutus..

Allasodidutdkete (eesmine, kiilgmine, tagumine) mootmed ja paigutus.
Poolhaagise haakeseadme mddtmed ja paigutus.

Téis- ja kesktelghaagise haakeseadmete mdotmed ja paigutus.
Kesktelghaagisautorongi ithendusmodtmed.

Kalluri, kasettkalluri vahetuskerede veoki kerede paigutus ja mdotmed
Poritiibade mdotmed ja paigutus.

Rattakoobaste ja poripdllede modtmed ja paigutus

Paakauto stabiilsus. Raskuskeskme asukoht.

Uldnduded heitgaasi viljalaskesiisteemile. Heitgaasitoru mddtmed ja paigutus.

Miira modtmisel kasutatavate mikrofonide paigutus, mdotmist hédirivate takistuste
paiknemise ja sdiduki heitgaasivéljundtorude kuju ning paigutuse mddtmine.

Bussi sise- ja vilismdotmete, teenindususte, varuuste ning —akende, katuse- je
porandaluukide ning istmete paigutuse ja modtmete méidramine.

Soiduki lubatud suurima pikkuse, laiuse ja kdrguse midramine
Soiduki pdorderaadiuse modtmine.

Soiduki lubatud suurima kauguse moodtmine veduki veokasti esiseinast kuni tdishaagise
tagaseinani ilma veduki veokasti tagaseina ja haagise esiseina vahelise kauguseta.

Autorongi veduki viimase telje ja tdishaagise esimese telje vahelise vdhima kauguse
madramine.



27.
28.

29.
30.

31.

32.

33.

34.

Lubatud suurim registrimass méiératuna sdltuvalt sdiduki baasist

Kaheteljelise telikuga tdis-, kesktelg- ja poolhaagise teliku lubatud suurime
registrikoormuse méadramine soltuvalt telgedevahelisest kaugusest.

Telgede vahelise kauguse mddtmine.

Kolmeteljelise telikuga téis-, kesktelg- ja poolhaagise teliku lubatud suurim
registrikoormuse méidramine soltuvalt telgedevahelisest kaugusest.

Kaheteljelise telikuga téis-, kesktelg- ja poolhaagise teliku lubatud suurime
registrikoormuse madramine soltuvalt telgede vahelisest kaugusest.

Mootorsdiduki kaheteljelise teliku lubatud suurima registrikoormuse méadramine
sOltuvalt telgede vahelisest kaugusest.

Rahvusvahelises liikluses osaleva bussi sise- ja vélismddtmete, teenindususte, varuuste
ning —akende, katuse- ja porandaluukide ning istmete paigutuse ja modtmete
médramine. .

Ohtlike veoste veo sdiduki tehnoseisundi kontrollimisel, varustuse ja mérgistuse
paigutuse ja mddtmete médramisel.

4.2.3. Teleskoopmootelatiga mdddetavad pikkusmdotmed:

Jrk nr

1.

Moodetav objekt

Soiduki lubatud suurima kdrguse modtmisel.

4.2.4. Joonlauaga mdodetavad pikkusmodtmed:

Jrk nr  Mdddetav objekt

1.

AR I

Riigi tunnusmérgi modtmete méidramine.
Ohukolmnurga mddtmete médramine.

Aeglase soiduki tunnusmérgi mootmete midramine.
Suure soiduki tunnusmaérgi modtmete madramine.

Pohilaternate paigutuse médramine.



o =N

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Piduri hoova, pedaali ja trossi iild-, vaba- ja to6kdigu modtmine.
Haagise ja vedukauto iihendusvoolikute paigutuse miiramine.
Vedruakude ja rattapiduri kambri hoobade vaba- ja to6kdigu mdotmine.

Rehvi kulumise ja mustri jadksiigavuse modtmine. Kulunud koha asukoha ja suuruse
médramine.

Kere/kabiin sisustuse (interjoor) véljaulatuvate osade, istmete mddtmete ja paigutuse
modtmine.

Istme leeni ja peatoe modtmed ja paigutus.

Korrodeerunud pinna suuruse mdotmine.

Eesmine allasdidutokke paigutus ja mddtmed.

Kere asendi regulaatori hoova asendi mddtmine.

Taiis- ja kesktelghaagise haakeseadme modtmed ja paigutus.

Kekstelghaagis autorongi ithendusmodtmed ja haakeseadmete paigutus.

Veokasti pohja, kiilje- ja tagaluukide, ja nende sulgurite mdotmed ja paigutus.
Vahetuskerede veokite kerede modtmed ja nende paigutus sdidukile.

Heitgaasi véljalaskesiisteemi torude mdotmed ja paigutus.

4.2.5. Nihikuga mdodetavad pikkusmodtmed:

Jrk nt  Moddetav objekt

1.

o =N kW

Rattaldtku ja viskumise mddtmine.

rehvi kulumine ja mustri stigavus.

rehvi viskumine.

iildnduded veljele.

naastrehvid. Naastude mddtmed ja nende paigutus rehvi veereteel.
poolhaagise haakeseade. Mootmed ja paigutus.

tdis- ja kesktelghaagise haakeseade. Mdotmed ja paigutus.
kekstelghaagisautorongi ithendusmdodtmed. Mootmed ja paigutus.

tildnduded heitgaasi viljalaskesiisteemile. Modtmed ja paigutus.

4.2.6. Indikaatorkellaga:

Jrk nt  Moddetav objekt



1. Rattaldtku ja viskumise mddtmine.

4.3. Ettevalmistustood

4.3.1. Mdddulindiga modtmiseks-paigaldab kontrollija sdiduki mddtmise todkohale selliselt, et

oleks vilditud selle iseeneselt litkuma hakkamine. Autorongi paigaldamisel mdootmise todkohale

peab jilgima, et kodigi koosseisu kuuluvate sdidukite teljed oleksid roobiti s.o autorong on
otsesdidu asendis. Mootmiseks kasutada sellise pikkusega kalibreeritud moddulinti, mis oleks
pikem mdddetavast sdidukist voi selle mdoddetava osa modtmest.

4.3.2. Muud nouded- modtmiste tookoht peab vastama “Todtervishoiu ja tooohutuse seaduse”

(RT I 1999, 60, 616; 2000, 55, 362; 2001, 17, 78; 2002, 47, 297; 63, 387; 2003, 20, 120; 2004,

54, 369; 86,584; 89, 612) kehtestatud nduetele.

4.4. M6otmine

4.4.1. Mdddilindiga modtmisel tuleb see paigaldada roobiti moddetava pikkusmodtmega ja
paralleelselt aluspinnaga. Mdddulint ei tohi olla keerdunud. Mdddulindi pingutusjoud
modtmisel ei tohi iiletada mdoteriistale méargitu, kuid mitte iile 20 N. Pikkade modtmete
modtmisel tuleb kasutada vahetugesid voi teiste isikute abi. Mdddulindi lédbivajumine
tuleb arvutada parandina moodtevahendi ndidule. Soovitavalt suurim vahetugede
omavaheline kaugus on 3 m.

4.4.2. Teleskoopmodtelatiga sdiduki korguse modtmiseks tuleb see paigaldada teepinnaga risti,
jalgides, et teepind lati toetuskohal on puhas ja sile ilma konarusteta ning lati mddtehaar
toetuks soOiduki kere korgeimale osale. Teepinnaga ristseisu tagamiseks
teleskoopmdodtelatiga mdotmisel on soovitav kasutada loodi.

4.4.3._Joonlauaga moodtmisel tuleb jdlgida, et joonlaud oleks roobiti mdddetava

pikkusmddtmega.

4.4.4. Nihikuga mdotmisel tuleb eelnevalt puhastatud osale paigaldada nihik selliselt, et nihiku
skaala oleks roobiti mdoddetava modtmega, seejirel fikseerida kruviga noonius ning
eemaldada nihik moddetavalt osalt ja lugeda nihiku niit.

4.4.5. Indikaatorkellaga mootmiseks kinnitatakse indikaatorkell mdotestatiivile voi rismisele,
mis paigaldatakse eelnevalt iilestOstetud soOiduki ratta juurde nii, et indikaatorkella
modtevarda otsik toetuks velje servale. Soiduki ratta viskumise suurim véirtus
madratakse ratta loksutamisega teljel ja ratta ja/voi velje kujust tingitud viskumine
médratakse ratta pdoramisega iimber rattatelje.

4.5. Moddiste tootlemine

4.5.1. Mittevastavad mootmistulemused fikseerib kontrollija tehnoiilevaatusel kontrollkaardile,
muudel modtmistel ja kontrollimistel — modtmiste protokolli voi ekspertiisiakti.

4.5.2. Kuivord kasutatakse otseselt mootevahendi néitu, siis mootetulemuste to6tlust ei sooritata.

4.6. Mootemairamatuse hindamine
Liitmdodtemadramatus u koosneb statistiliste meetoditega saadud liitmdotemadramatusest w4 ja
muude meetoditega leitud liitmddtemddramatusest up ning leitav valemiga

[, 2
u= Nty tup

Mootemddramatus u4 leidmiseks on paljudel juhtudel rakendatav tildtuntud valem:

1 N2
o = \/n(n—l)z(x"_x)

kus 7 on korduste arv, x; on kogumi tiksikvédrtus, X on kogumi keskmine véartus.
Liitstandardmédramatuse # moodustavad jargmised madramatust pohjustavad grupid:
A) Mddtevahendi poolt pdhjustatud médramatus umr. Aluseks voib votta modtevahendi lubatud

3

veapiiri A max taatlemisel voi kalibreerija poolt antud mddteméiramatuse U. Suurused tuleb iile



viia standardmédramatuse tasemele, s.t. k= 1. Reeglipdraselt on taatlemisel ja kalibreerimisel
rakendatud katteteguri k vairtust 2, sel juhul umr = A max / 2 vOi umr = U/2.
Kui sama modtevahendiga mdddetakse mitu erinevat mdddet, siis tuleb arvestada korrelatsiooni
modtetulemuste vahel 14bi kasutatud modtevahendi.
B) Kordusmdotmiste mddramatus ur , mis on leitav véiheste, alla 5 kordamise korral jargmiselt.
Kui modtmistulemuseks on x;, siis tuleb votta aluseks mddtetulemuste erinevuspiir X =Xmax - Xmin
ja eeldades tulemuste ristkiilikjagunemist on standardméiiramatus:
Ur=x:/ 2\/5.

C) Lugemi votmise madramatuse ure (s.h. resolutsiooni ja parallaksi viga) hinnangu aluseks v3ib
votta analoogndituri juhul vdiksema skaalajaotise védrtuse (1 jaotis) ja digitaalndituri juhul
viiksema vahe numbernditude vahel ja arvestades ristkiilikjagunemist:

a. analoogndituril  ug =1 jaotis / 2\/5 ;

b) digitaalnituril = 1 jaotis / V3.
D) Mddteprotsessi/- meetodi poolt pdohjustatud médramatus ur
E) Keskkonnast pohjustatud médramatus wug, mis on pohjustatud temperatuuri mojust
modtesiisteemile ja objektile.
4.6.2 Konkreetselt pikkusparameetrite mootmisel on komponentideks liitmddramatuse wus
tasemel k£ = 1 jargmised mojurid:

- modtevahendi hdlbed kalibreerimisel (ca 0,5 % néidust);

- ndidu votmine/lugemine, sh parallaks (ca 0,5 % nédidust);

- erinevustest meetodi nduete tditmisel (modtejou kdikumine ja suurus, algus- ja 1opp-
punkt asukoha hdlve, modteliini hédlve baaspinna suhtes, sh ldbivajumine ning
mitteparalleelsus vO1 mitteristseis, jne) (kuni 3 % niidust);

- mootevahendi hélbed konkreetsetel keskkonnatingimuste, eriti temperatuurist (ca 1 %
ndidust);

- moodtevahendi ndidu triiv (sOltuvalt kasutamise ajast, saadakse hooldusandmetest).
Mooteprotseduuri jargimisel on mdoteprotsessi liitmddramatus {ihele modtmisele on ideaalsel
juhul u = 1 % niidust, kusjuures komponendi ruudud on summeeritud ruutjuure all.

4.6.3 Laiendmddramatus k£ = 2 ja normaaljaotuse puhul: U=22=2 %.

4.7. Tulemus

4.7.1. Konkreetse soiduki modtetulemus loetakse nduetele vastavaks modtemddramatuse
piirides.

4.7.2. Modtemiddramatus tuleb arvutada igale konkreetsele mdotekohale eraldi tdendosustasemel
95 %



